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Дипломный проект по специальности 1 70 02 01 "Промышленное и 
гражданское строительство" включает: 

 расчетно-пояснительную записку; 

 графическую часть (7-8 листов формата А1); 

 отзыв руководителя; 

 рецензию;   

 справка о результатах проверки текстового документа на наличие 
заимствований. 

 
Примерное содержание расчетно-пояснительной записки  

дипломного проекта 
 
Расчетно-пояснительная записка к дипломному проекту должна содержать 

следующие разделы: 
Титульный лист 
Задание на дипломный проект 
Реферат 
Оглавление 
Введение 
1 Архитектурно-строительный раздел 

1.1 Генеральный план 
1.2 Объемно-планировочное решение 
1.3 Конструктивные решения 

2 Расчетно-конструктивный раздел 
3 Технологический раздел 
4 Организация строительства 

4.1 Календарное планирование (сетевой график) производства работ 
4.5 Строительный генеральный план 

5 Экономика строительства 
6 Охрана труда и техника безопасности 
Заключение 
Список использованных источников 
Приложение (при необходимости) 



Введение 
Во введении приводится характеристика проектируемого здания, его 

функциональное назначение, тенденции развития такого рода объектов как с точки 
зрения удовлетворения социально-культурных и народнохозяйственных 
потребностей, так и с точки зрения архитектурно-планировочных, конструктивных и 
технологических особенностей. Приводится обоснование необходимости 
проектирования и возведения объекта в заданном районе и его социально-
экономическая роль. 

1 Архитектурно-строительный раздел 
1.1 Генеральный план 
Дается общая характеристика участка строительства и его ближайшего 

окружения, природно-климатических условий, рельефа участка. 
Приводится схема размещения здания или сооружения на участке с учётом его 

функционального зонирования, а также ориентация по сторонам света.  
Описываются мероприятия по благоустройству и озеленению территории. 
1.2 Объемно-планировочное решение 
Указывается характеристика здания - компоновка здания, этажность, высота 

этажа, общие размеры здания, общая высота здания и т.д.  
Описывается назначение здания, кратная характеристика функционального 

технологического процесса, перечень основных помещений и их площади, 
группировка по этажам, их планировка. 

1.3 Конструктивные решения 
Приводится описание принятых конструктивных системы и схемы здания, 

несущих и ограждающих конструкций здания (фундаменты, колонны, стены, 
покрытие, кровля и т.д.). В разделе также следует представить спецификации 
сборных железобетонных элементов и описать виды внутренней и наружной отделки. 

2 Расчетно-конструктивный раздел 
В разделе приводится расчет и конструирование конструкций по заданию 

руководителя. 
3 Технологический раздел 
В данном разделе приводится описание принятых технологических решений, 

необходимых для осуществления работ, вошедших в технологические карты. 
Перечень технологических карт определяет руководитель дипломного проекта. 

4 Организация строительства 
4.1 Календарное планирование (сетевой график) производства работ 
Данный раздел должен содержать требуемые расчеты, необходимые для 

построения сетевого графика производства работ, необходимых для возведения или 
реконструкции объекта дипломного проектирования. Помимо сетевого графика 
необходимо осуществить разработку графика использования основных машин и 
механизмов и графика изменения численности рабочих. 

4.2 Строительный генеральный план 
В разделе приводятся расчеты (определение расчетных параметров опасной и 

рабочей зон применяемых грузоподъемных машин; расчет величины поперечной и 
продольной привязки монтажного крана, длины подкрановых путей; определение 
номенклатуры и габаритов временных зданий и складов), необходимые для 



проектирования объектного строительного генерального плана (стройгенплана), в 
графической части – стройгенплан, разработанный с учетом увязки инженерных 
сетей, временных дорог, складов и временных зданий и сооружений со строящимся 
или реконструирующимся объектов при соблюдении требований, действующих ТНПА. 

5. Экономика строительства 
В экономическом разделе дипломного проекта необходимо определить сметную 

стоимость объекта дипломного проекта, разработав локальные и объектные сметы, а 
также выполнив сводный сметный расчет.  

6. Охрана труда и ТБ 
Раздел должен содержать конкретные решения, направленные на безопасное 

возведение (реконструкцию) здания или сооружения. 
Заключение  
В заключении содержится краткое изложение результатов, полученных в ходе 

выполнения дипломного проекта.  
 



1 Архитектурно-строительный раздел 
 
Расчетно-пояснительная записка 
1.1 Генеральный план 
1.2 Объемно-планировочное решение 
1.3 Конструктивные решения 
1.1 Генеральный план 

Дается общая характеристика района строительства, приводятся общие 
характеристики климатических и природных условий, рельефа участка, инженерно-
геологических условий. Приводится схема размещения здания или сооружения на 
участке, его ориентация по сторонам света, описывается вертикальная планировка 
участка и вертикальная привязка проектируемого здания. Описываются мероприятия 
по благоустройству и озеленению территории. 

1.2 Объемно-планировочное решение 
Указывается тип здания (промышленное, гражданское жилое или 

общественное), приводится характеристика здания (компоновка здания, этажность, 
высота этажа, общие размеры здания, общая высота здания и т.д.), назначение 
здания, кратная характеристика функционального (технологического) процесса, 
перечень основных помещений и их площади, группировка по этажам, их планировка. 

Технико-экономические показатели объемно-планировочного решения 
Рассчитываются ТЭП объемно-планировочного решения: 

 площадь застройки – Пз, м2; 

 площадь полезная – Пп, м2; 

 площадь жилая – Пж (рабочая для промзданий Пр), м2; 

 строительный объем Vстр, м3; 

 коэффициент эффективности использования площади; 
                                  К1 = Пж/Пп ( Пр/Пп) 

 коэффициент эффективности использования строительного объёма  
                                  К2 = Vстр/Пз 
1.3 Конструктивные решения 
Приводится описание принятых конструктивных системы и схемы здания, 

несущих и ограждающих конструкций здания (фундаменты, колонны, стены, 
покрытие, кровля и т.д.).  

В разделе приводятся спецификации сборных конструкций.  
В разделе приводится краткое описание видов отделки 
 
Графическая часть 
Примерный объем графического материала архитектурно-строительной части 

дипломного проекта включает в себя 2-3 листа формата А1, на которых 
представлены в произвольном масштабе с градацией 1:50: 

 главный фасад здания в цветной графике; 

 генеральный план в цветной графике; 

 ситуационная схема; 

 роза ветров с условными обозначениями; 



 план 1-го или типового этажа, остальные – по согласованию с 
руководителем; 

 характерный разрез; 

 план перекрытия; 

 план фундамента; 

 план кровли; 

 схема раскладки стропил в масштабе при проектировании стропильной 
крыши; 

 3 – 4 архитектурно-конструктивные детали, узлы сопряжений (масштаб 
произвольный с градацией 1:5; 



2 Расчетно-конструктивный раздел 
В дипломном проекте могут проектироваться конструкции различного вида, 

как по схеме работы, так и по материалу, применяемому для их изготовления. Не 
рекомендуется проектировать наиболее распространенные мелкоразмерные 
конструкции (плиты перекрытий и покрытий длиной до 6 м из обычного железобетона, 
лестничные марши и площадки и т.п.). Рекомендуется производить расчет 2 
конструктивных элементов с вычерчиванием их на чертежах. Необходимо стремиться 
к разработке индивидуальных нетиповых конструкций с применением для их 
изготовления наиболее прогрессивных материалов. 

Данный раздел включает два этапа: статический расчет и конструктивный 
расчет. Статический расчет заключается в составлении расчетных схем с учетом 
последовательности восприятия и передачи нагрузок на всех стадиях работы 
отдельных или взаимосвязанных конструктивных элементов и определении методами 
строительной механики внутренних усилий и опасных сечений  проектируемых 
конструкций. Статические расчеты следует выполнять с максимальным 
использованием программных комплексов.  

Конструктивный расчет производится в соответствии с действующими 
нормами проектирования. 

Если рассматриваемая конструкция входит в систему рамы, то расчетные 
усилия, возникающие от внешней нагрузки, принимаются из статического расчета 
рамы. Если конструкция рассчитывается как самостоятельная, то необходимо 
определить действующую на нее внешнюю нагрузку, составить расчетную схему и 
произвести определение возникающих усилий. Затем следует произвести расчет 
предельных состояний конструкции. 

Рекомендуемые масштабы изображений на чертежах приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Рекомендуемые масштабы изображений на чертежах 
Наименование изображения Масштаб 

Конструктивные решения 

1. Схемы расположения элементов конструкций 1:100; 1:200; 1:400; 1:500 

2. Фрагменты и сечения к схемам расположения элементов конструкций 1:50; 1:100 

3. Узлы к схемам расположения элементов конструкций 1:10; 1:20 

4. Виды, разрезы, и сечения элементов бетонных и железобетонных 
конструкций, схемы армирования 

1:20; 1:50; 1:100 

5. Узлы конструкций 1:5; 1:10; 1:20; 1:50 

6. Чертежи изделий 1:5; 1:10; 1:20 

Примечание: масштаб изображения выбирают из рекомендуемого ряда в зависимости от размеров здания и 
насыщенности изображений на чертеже 

 

Порядковый номер элементу, конструкции и изделию присваивают в пределах 
обозначения типа, начиная с единицы: Пример – Б1, Б2, ПР1. 

Для марок монолитных железобетонных и бетонных конструкций принимают 
обозначение с дополнительным индексом «м»: Пример – Бм1, ПРм1, ПРм2. 



2.1 Железобетонные конструкции 
Если монолитная конструкция состоит из нескольких элементов (балок, плит и 

др.), на каждый из которых выполняют отдельные схемы армирования, то этим 
элементам присваивают номера позиций или марки, которые указывают на схеме 
расположения элементов конструкции в соответствии с рисунком 1. 

Если железобетонная конструкция имеет несколько участков с равномерно 
расположенными одинаковыми арматурными изделиями (каркасами или сетками), то 
их контуры наносят на одном из участков, указывая номер позиции и количество 
изделий в скобках после номера позиции. На остальных повторяющихся участках 
проставляют только номера позиций и количество изделий с этим номером позиции в 
соответствии с рисунком 2. Если номер позиции наносят на полке линии-выноски, то 
количество изделий допускается указывать под полкой линии-выноски без скобок. 

На участках с отдельными стержнями, расположенными на равных 
расстояниях, изображают один стержень с указанием на полке линии-выноски номера 
позиции, а под полкой линии-выноски - шага стержней в соответствии с рисунком 3. 

 

 
Рисунок 1 – Пример схемы расположения элементов конструкции 



 

Рисунок 2 – Пример нумерации участков с повторяющимся армированием 

 
Рисунок 3 – Пример маркировки участков, армированных отдельными стержнями 

Если шаг стержней не нормируется, то на полке линии-выноски после номера позиции 
стержня указывают в скобках количество стержней в соответствии с рисунком 4. 

 
Рисунок 4 – Пример маркировки армирования отдельными стержнями  

с ненормируемым шагом 



На изображении каркаса или сетки одинаковые стержни, расположенные на равных 
расстояниях, наносят только по концам каркаса или сетки, а также в местах изменения шага 
стержней. При этом под полкой линии-выноски с номером позиции стержня указывают шаг стержней 
в соответствии с рисунком 5. 

 
Рисунок 5 – Пример маркировки арматурного каркаса 

 
Арматуру элементов, пересекающих изображаемый элемент, как правило, не указывают (см. 

рисунок 6). 

 
Рисунок 6 – Пример изображения армирования на разрезе 

 
Допускается не выполнять чертежи на простые детали, непосредственно входящие в состав 

монолитной железобетонной конструкции, а все необходимые данные для их изготовления 
приводить в спецификации и, при необходимости, помещать изображения этих деталей на 
свободном поле чертежа монолитной конструкции. 

Размеры гнутых стержней указывают по наружным граням, а хомутов - по внутренним 
граням в соответствии с рисунком 7. 

 
Рисунок 7 – Пример указания размеров гнутых элементов 

 
При большом количестве деталей данные, необходимые для их изготовления, приводят в 

ведомости по рисунку 8. На эскизах в ведомости детали изображают схематически, размеры 
наносят, в основном, без выносных и размерных линий. 



 
Рисунок 8 – Ведомость деталей 

 
Пример заполнения ведомости деталей приведен на рисунке 9. 

 
Рисунок 9 – Пример заполнения ведомости деталей 

 
Спецификации к схемам расположения элементов сборных конструкций и спецификации 

монолитных конструкций составляют по рисункам 10 или 11. 
Спецификацию к схеме расположения сборных конструкций заполняют по разделам: 
- элементы сборных конструкций; 
- монолитные участки; 
- стальные и другие изделия. 
Спецификацию монолитной конструкции, состоящей из нескольких элементов, на каждый из 

которых выполняют отдельную схему армирования, составляют по разделам на каждый элемент. 
 

 
Рисунок 10 – Спецификация на изделие, состоящее только из деталей 



 
Рисунок 11 – Групповая спецификация на изделие, состоящее только из деталей 
 
В наименование раздела монолитной конструкции включают марку элемента и через тире 

количество элементов на монолитную конструкцию. Примеры: 1 Балки Бм1 - 2 шт, 2 Плита Пм1 - 
1 шт. 

Каждый раздел спецификации монолитной конструкции в общем случае состоит из 
подразделов, которые располагают в такой последовательности: 

1. Сборочные единицы; 
2. Детали; 
3. Стандартные изделия; 
4. Материалы. 
В подраздел «Сборочные единицы» записывают элементы, непосредственно входящие в 

специфицируемую монолитную конструкцию, в такой последовательности: 
1. Пространственные каркасы; 
2. Плоские каркасы; 
3. Сетки; 
4. Закладные изделия. 
В подраздел «Материалы» записывают материалы, непосредственно входящие в 

специфицируемую конструкцию (например, бетон). 
Наименование каждого раздела и подраздела спецификации указывают в виде заголовка в 

графе «Наименование» и подчеркивают. 
В графе «Поз.» спецификации указывают номера позиций (марки) сборочных единиц, 

деталей и стандартных изделий. Материалам номера позиций (марки) не присваивают. 
В графе «Обозначение» указывают обозначения сборочных единиц и, при необходимости, 

деталей.  
Обозначение изделия одновременно является обозначением его спецификации. 
В обозначение изделия и его спецификации включают обозначение соответствующего 

основного комплекта рабочих чертежей с добавлением к его марке через точку шифра «И» и его 
порядкового (позиционного) номера или через дефис марки изделия: Примеры: 1 845-5-АР.И2, 2 
845-5-КЖ.И-Б1. 

В обозначение сборочного чертежа изделия включают обозначение изделия и код «СБ». 
Примеры: 1 845-5-АР.И2СБ 2 845-5-КЖ.И-Б 1СБ. 

При выполнении группового рабочего документа на изделия каждому исполнению 
присваивают самостоятельное обозначение. 

В обозначение исполнения включают общее обозначение изделий, оформленных одним 
групповым рабочим документом, и номер исполнения. 

Порядковый номер исполнения устанавливают в пределах общего обозначения начиная с 01 
и отделяют от общего обозначения через дефис: Примеры 1 845-5-КЖ.И-Б2-01, 2 845-5-КЖ.И2-01. 

При выполнении группового рабочего документа на изделия, состоящие только из деталей, 
на которые не выполняют отдельные чертежи, номер исполнения не присваивают. В этом случае 
каждому исполнению присваивают отдельную марку, которую записывают в графе «Марка 
изделия» групповой спецификации по рисунку 11. 

В графе «Наименование» указывают: 



1. Для сборочных единиц - наименования и марки (например, «Балка Б1»); 
2. Деталей, на которые выпущены чертежи, - наименования и, при необходимости, марки; 
3. Деталей, на которые не выпущены чертежи, - наименования и материал проката, другие 

данные, необходимые для изготовления. При записи ряда деталей, отличающихся размерами и 
другими данными, допускается общую часть обозначения материала деталей записывать один раз 
в виде общего заголовка. Под общим заголовком записывают только параметры и размеры 
указанных деталей; 

4. Стандартных изделий - наименования и обозначения, установленные в стандартах; 
5. Материалов - обозначения, установленные в стандартах или технических условиях. 
В графе «Кол.» указывают количество элементов. Для материалов указывают их количество 

с единицей измерения (м
2
, м

3
). Допускается количество материалов (в м

2
, м

3
) указывать в графе 

«Примечание», при этом графу «Кол.» не заполняют. 
Графу «Масса ед. кг» для изделий (сборочных единиц и деталей), на которые выпущены 

чертежи, не заполняют. 
Ведомость расхода стали выполняют и заполняются в соответствии с рисунком 12 и 13. 

 
Рисунок 12 – Ведомость расхода стали 

 

 
 

Рисунок 13 – Пример заполнения ведомости расхода стали 



 
Рисунок 14 – Пример выполнения чертежа сетки 

 

 
Рисунок 15 – Пример выполнения чертежа железобетонного изделия 



2.2 Металлические конструкции 
Чертежи общего вида выполняют в виде планов, видов или разрезов соответствующих 

конструкций с упрощенным или схематичным изображением элементов. 
На чертежах общего вида металлических конструкций здания или сооружения приводят 

схемы конструкций со связями, с указанием взаимного расположения конструкций, их соединений 
и опирания на фундаменты. 

На чертежах общего вида наносят: 
1. Координационные оси здания или сооружения; 
2. Размеры, определяющие расстояния между координационными осями, отметки 

участков, расположенных на разных уровнях, другие необходимые размеры; 
3. Привязку к координационным осям здания (сооружения) или в необходимых случаях к 

другим конструкциям и основные параметры технологического оборудования (подъемно-
транспортного и др.), влияющего на конструкции; 

4. Габаритные и характерные размеры; 
5. Высотные отметки; 
6. Примыкающие строительные конструкции, не разрабатываемые в рабочих чертежах 

марки КМ, которые изображают схематично тонкими линиями; 
7. Линии и обозначения разрезов; 
8. Обозначение выносных элементов (узлов и фрагментов); 
9. Марки элементов конструкций.  
Габаритные размеры приводят как для всей конструкции в целом (пролеты, длина, 

ширина, высота, диаметр и т.п.), так и для наиболее крупных ее элементов (высота ферм и т.п.).  
Характерными являются размеры, определяющие форму здания или сооружения и 

отдельных его частей: уклоны (кровли, днищ, полотна проезжей части и др.), радиусы кривых 
поверхностей, размеры, определяющие изменение ширины башен по высоте и т.п. 

Пример выполнения чертежа общего вида приведен на рисунке 16. 
Маркировку элементов металлических конструкций указывают, как правило, на схемах 

расположения элементов. Элементы конструкций, не включенные в схемы расположения 
элементов, маркируют на чертежах общего вида и узлов. 

Ведомость элементов составляют к каждой схеме расположения элементов 
металлических конструкций по рисунку 17. 

 
Рисунок 17 – Ведомость элементов металлических конструкций 

 
В ведомости элементов указывают: 
1. В графе "Марка элемента" указывают: марку элемента по схеме расположения элементов или 
общему виду; 
2. В графе "Сечение" указывают: 

 "Эскиз" - расположение деталей сечения элемента, позиции деталей сечения, 
необходимые размеры, 

 "Поз."- порядковые номера позиций деталей, 



"Состав" - сокращенное обозначение профилей, составляющих сечение, состоящее из 
условного обозначения профилей и номера или размеры профиля в соответствии со стандартами 
или техническими условиями на конкретный вид профилей; 
3. В графе "Усилие для прикрепления" указывают: 

А - реакцию в опорном сечении элемента, кН, 
N - продольное усилие в элементе, кН, 
М - изгибающий момент в опорном сечении элемента, кН м. 

4. В графе "Наименование или марка металла" указывают наименование или марку металла 
для всего элемента, если все детали элемента выполнены из одного металла, и по позициям - 
если наименование или марки металла деталей различны; 
5. В графе "Примечание" указывают другие необходимые данные об элементе. 

Ведомость элементов размещают на листе, где приведена соответствующая схема. 
Допускается выполнять ведомость элементов на отдельном листе. 
Допускается составлять одну общую ведомость элементов для всех схем расположения, 

указывая в графе "Примечание" ссылку на листы, где расположены эти схемы. 
Пример заполнения ведомости элементов приведен на рисунке 18. 
Если на схемах расположения элементов металлических конструкций недостаточно 

выявлены конструктивные особенности элементов для разработки деталировочных чертежей 
марки КМД, то дополнительно выполняют чертежи элементов металлических конструкций. 

На чертежах элементов металлических конструкций указывают: 
1. Геометрические размеры; 
2. Значения усилий; 
3. Опорные реакции; 
4. Отметки верха и низа элементов конструкции; 
5. Размеры отдельных деталей; 
6. Тип монтажных и заводских соединений; 
7. Наименования или марки металла деталей, входящих в состав элемента; 
8. Ссылки на узлы; 
9. Технические требования. 
В технических требованиях на чертежах элементов металлических конструкций приводят: 
1. Значения усилий для расчета прикреплений, не указанные на чертеже; 
2. Дополнительные требования к изготовлению и монтажу элементов; 
3. Номера листов, на которых размещены схемы расположения элементов конструкций. 
Размеры сварных швов и число крепежных изделий определяют при разработке 

деталировочных чертежей марки КМД. 
Пример выполнения чертежа элемента металлической конструкции приведен на рисунке 

19. 
На чертежах узлов металлических конструкций приводят принципиальные решения, 

обеспечивающие работу расчетной схемы здания или сооружения. 
На чертежах узлов изображают элементы металлических конструкций, сходящиеся в узле, 

с указанием привязок к координационным осям, осям элементов, поверхностям деталей, отметок 
верха или низа элементов конструкции. 

Пример выполнения чертежа узла металлических конструкций приведен на рисунке 20. 
На чертежах узлов изображают примыкающие элементы конструкций, не 

разрабатываемые в данных рабочих чертежах марки КМ, с указанием их размеров, привязок и 
других требований, необходимых для разработки деталировочных чертежей марки КМД. 

На чертежах узлов указывают: 
1. Значения усилий, действующих в элементах (если они не оговорены в ведомости 

элементов); 
2. Привязки к координационным осям; 
3. Толщины деталей; 
4. Размеры сварных швов; 



5. Типы, классы прочности, число, диаметры и шаги болтов или других крепежных 
изделий; 

6. Требования к обрабатываемым поверхностям; 
7. Сечения, наименования и марки металла деталей, не оговоренные в ведомости 

элементов; 
8. Технические требования. 

Примечание: толщины деталей, размеры сварных швов, число, шаги и класс прочности болтов 
или других крепежных изделий не указывают, если они могут быть определены при разработке 
деталировочных чертежей марки КМД. 

Спецификацию металлопроката и изделий составляют к схемам расположения элементов 
по рисунку 21. 

Примеры выполнения спецификации металлопроката приведены на рисунке 22. 
В таблице 2 приведены условные изображения крепежных деталей и изделий.    
 
Таблица 2 – Условные изображения крепежных деталей и изделий 

Наименование изображения Масштаб 

1 Болт класса точности В (постоянный) 
 

2 Болт временный 
 

3 Болт высокопрочный 
 

4 Болт (винт) самонарезающий 
 

5 Заклепка комбинированная: 
а - расстояние между центрами 
b - диаметр 

 

В таблице 3 приведены условные обозначения и изображения сварных швов.    
 
Таблица 3 – Условные обозначения и изображения сварных швов 
    

Наименование Изображение сварного шва Размеры, мм 

 Заводского Монтажного  

1 Шов сварного соединения 
стыкового-сплошной 

 

 

 

a) с видимой стороны 
b) с невидимой стороны  

2 Шов сварного соединения 
стыкового-прерывистый 

  

 

a) с видимой стороны 
b) с невидимой стороны 

3 Шов сварного соединения 
углового, таврового или 
внахлестку-сплошной: 

 

 

 

a) с видимой стороны 
b) с невидимой стороны 

4 Шов сварного соединения 
углового, таврового или 
внахлестку-прерывистый: 

 
 

 

a) с видимой стороны 
b) с невидимой стороны 



5 Шов сварного соединения 
внахлестку, контактный, 
точечный  

- 
 

6 Шов сварного соединения 
электрозаклепочный 
внахлестку (с круглым 
отверстием) 

 

- 

 

kf- катет углового шва;  
а - расстояние между участками шва. 



 
Рисунок 16 – Пример выполнения разреза производственного здания 

 



 
Рисунок 18 – Пример заполнения ведомости металлических элементов 

 

 
Рисунок 19 – Пример выполнения чертежа элемента металлической конструкции 



 
Рисунок 20 – Пример выполнения чертежа узла металлической конструкции 

 
Рисунок 21 – Спецификация металлопроката 



 
Рисунок 22 – Пример заполнения спецификации металлопроката 

 
 
 



2.3 Деревянные конструкции 
В состав основного комплекта рабочих чертежей марки КД включают: 
1. Общие данные по рабочим чертежам; 
2. Схемы расположения элементов конструкций; 
3. Расчетные схемы основных несущих конструкций; 
4. Сборочные чертежи конструкций; 
5. Ведомости элементов; 
6. Узлы опорные; 
7. Узлы соединительные. 
Допускается включать в состав основного комплекта рабочих чертежей прямоугольные 

изометрические проекции систем сборочных чертежей конструкций (при использовании 
специализированного программного обеспечения), полученные визуализацией электронной 
модели дополнительно к сборочным чертежам конструкций. 

В общих указаниях в дополнение к сведениям, предусмотренным в ГОСТ 21.101, приводят:  
1. Сведения о нагрузках и особых воздействиях, принятых для расчета деревянных 

несущих конструкций (расчетные данные); 
2. Класс функционального назначения и класс условий эксплуатации конструкций; 
3. Класс прочности конструкционных пиломатериалов или элементов деревянных 

конструкций и характер их обработки (острожка, склеивание); 
4. Требования к защитной обработке (антисептирование, антиперирование и т.п.) и 

декоративной отделке элементов деревянных конструкций); 
5. Марку стали и вид защитной обработки стальных элементов; 
6. Данные для заготовки деревянных и стальных элементов, а также для сборки и монтажа 

конструкций из отдельных монтажных блоков (марок); 
7. Указания по производству работ (при необходимости); 
8. Указания по эксплуатации (при необходимости). 
В общих данных приводят ведомость расхода материалов, выполняемую по рисунку 23 и 

24. 

 
Рисунок 23 – Ведомость расхода материалов 

 

 
Рисунок 24 – Пример заполнения ведомости расхода материалов 

 
Схемы расположения элементов конструкций (далее - схемы расположения) 

предназначены для непосредственного производства строительных и монтажных работ. Схемы 
расположения выполняют в виде планов, разрезов, фрагментов, сечений и узлов 
соответствующих конструкций. 

http://docs.cntd.ru/document/1200000429


На схеме расположения элементы конструкций и связи между ними указывают в виде 
условных или упрощенных графических изображений. 

На планах и разрезах схем расположения наносят: 
1. Координационные оси здания (сооружения), размеры, определяющие расстояния между 

ними и между крайними осями, размерные привязки осей или поверхностей элементов 
конструкций к координационным осям здания (сооружения) и, при необходимости, другие 
размеры. 

2. Отметки наиболее характерных уровней элементов конструкций; 
3. Марки элементов конструкций; 
4. Обозначения узлов; 
5. Данные о допустимых монтажных нагрузках. 
Каждой конструкции и элементу конструкции присваивают буквенно-цифровое 

обозначение их типа, которое состоит из условного буквенного обозначения их наименования 
(марки) и порядкового номера конструкции или элемента. 

Буквенные обозначения деревянных конструкций и элементов приведены в таблице 4. 
Порядковый номер конструкции или элементу присваивают в пределах обозначения типа, 

начиная с единицы. Пример - Ф1, МР2, ВП4 
К схеме расположения составляют спецификацию. В спецификации указывают: 
1. В графе "Поз." - марка по схеме расположения элементов конструкции или цифровые 

позиции (марки) элементов конструкций; 
2. В графе "Обозначение" - обозначение основных документов на записываемые в 

спецификацию элементы конструкций; 
3. В графе "Наименование" - наименование элементов конструкций, основного материала 

конструкции и их обозначения (марки), а также, при необходимости, технические характеристики. 
В спецификацию записывают соединительные элементы (накладки, шпильки, опорные элементы 
и др.), непосредственно входящие в специфицируемую конструкцию); 

4. В графе "Кол." - количество элементов. 
5. В графе "Масса ед., кг" - массу в килограммах. Допускается приводить массу в тоннах, 

но с указанием единицы массы; 
6. В графе "Примечание" - дополнительные сведения. 
Спецификацию (ведомость) заполняют по разделам, соответствующим материалам 

(обозначениям) конструкций в соответствии с рисунками 25 и 26. 

 
Рисунок 25 – Ведомость элементов 

 
Рисунок 26 – Пример заполнения ведомости элементов 

Если главный вид конструкции имеет ось симметрии, то на рабочем чертеже разрешается 
указывать размеры (кроме габаритных) и маркировать элементы только на одной половине. 



Пример выполнения схем расположения элементов конструкции в плане и разрезах 
приведен на рисунке 27. 

Пример выполнения схемы расположения закладных деталей под каркас из деревянных 
конструкций приведен на рисунке 28. 

 
Таблица 4 – Условные обозначения деревянных конструкций и элементов 

Наименование типа конструкции или 
элемента 

Буквенное 
обозначение 

Ферма деревянная Ф 

Арка деревянная А 
Полуарка ПА 

Рама деревянная Р 
Полурама: ПР 
- ригель рамы РР, Р 
- стойка рамы РС, С 
- подкос рамы РП, П 

Купол: 
 

- меридианальное ребро МР 
- кольцевое ребро КР 

Балка деревянная Б, БД 

Конструкции сквозные: 
 

- верхний пояс ВП, П 
- нижний пояс НП, Н 
- раскос решетки РР, Р 
- стойка решетки СР, С 

Прогон (прогон кровли, прогон перекрытия) П (ПК, ПП) 

Распорка связевая РС 

Колонна, стойка К, С 

Связь горизонтальная СГ, С 

Связь вертикальная СВ, С 

Элементы деревянные и металлические 
Д1, Д2 и т.д. 
М1, М2 и т.д. 

Детали закладные опор под деревянные 
конструкции 

ЗД1, ЗД2 и 
т.д. 

Примечание - Допускается использовать другие варианты 
буквенных обозначений типов конструкций, элементов и 
изделий, при этом количество букв должно быть не более 
трех. 

 
Рисунок 27 – Пример выполнения поперечного разреза здания 



 
Рисунок 28 – Пример выполнения схемы расположения закладных деталей под каркас из деревянных конструкций 



Сборочные чертежи выполняют для конструкций, требующих укрупнительной сборки на 
строительной площадке и/или в заводских условиях. 

На сборочных чертежах конструкций приводят:  
1. Геометрическую и расчетную схемы конструкции; 
2. Главный вид конструкции, разрезы; 
3. Узлы конструкции; 
4. Размеры конструкции и ее элементов; 
5. Номера позиций или марки элементов конструкции; 
6. Тип монтажных соединений; 
7. Технические требования; 
8. Ведомость элементов (на одну конструкцию). 
На расчетной схеме проектируемых конструкций приводят нагрузки, действующие на 

элементы, данные об усилиях в элементах конструкций (при необходимости) и опорные реакции. 
На узлах конструкций показывают: сечения элементов, формы и размеры врезок, размеры, 

количество и разбивку соединяющих элементов - деревянных или металлических накладок, 
подкладок, гвоздей, шурупов, болтов, винтов, нагелей и т.п. 

Положение элементов в узле должно соответствовать их положению на главном виде или 
разрезе конструкции. 

Примеры выполнения главного вида конструкции (сборочного чертежа фермы) и 
расчетной схемы металлодеревянной фермы приведены на рисунке 29. Пример выполнения 
узлов фермы приведен на рисунке 30. 

 
Рисунок 29 – Пример изображения общего вида и расчётной схемы фермы 



 
Рисунок 30 – Пример выполнения узлов фермы 

 
На чертежах узлов конструкций показывают: сечения элементов, формы и размеры врезок, 

размеры, количество и разбивку соединяющих элементов - гвоздей, винтов, болтов, нагелей и т.д., 
деревянных накладок, подкладок и т.п. 

На чертежах узлов конструкций сохраняют такое положение элементов, которое задано на 
главном виде или разрезе конструкции. В необходимых случаях узел изображают в 
аксонометрической проекции. 

На чертежах узлов конструкций проставляют следующие размеры: 
1. Между осями основных конструктивных элементов; 
2. Между осями соединяющих элементов, а также размеры этих элементов; 
3. Габариты элементов узла (накладок, шпонок, прокладок и т.п.). 
Примеры выполнения чертежей узлов к схемам расположения конструкций приведены на 

рисунке 31. 

 
Рисунок 31 – Пример выполнения опорного узла 



3 Технологический раздел 
В дипломном проекте в ходе выполнения технологического раздела требуется 

разработать не менее двух технологических карт.  
Раздел должен включать следующие: 

 описание технологии выполнения строительных процессов: 
- выбор комплектов машин и механизмов для производства работ; 
- указания по производству работ.  

 требования к качеству и приемке работ 

 калькуляция затрат труда 

 перечень требующихся материально-технических ресурсов: 
- ведомость потребности в машинах, механизмах; 
- ведомость потребности в инструментах, приспособлениях и инвентаре 

для производства работ.  
При описании технологии выполнения строительных процессов требуется 

указать методы и способы производства работ, описать технологическую 
последовательность строительных работ с указанием условий, позволяющих 
приступить к конкретной работе. 

До описания технологии производства работ необходимо определить 
оптимальный состав исполнителей (их количество, профессию, специальность, 
разряд), а также установить перечень требующихся машин и механизмов и 
осуществить выбор применяемых средств технологического обеспечения 
(технологическая оснастка, инструменты, инвентарь и приспособления). 

В параграфе «Требования к качеству и приемке работ» должны быть описаны 
методы и средства контроля при производстве и приемке строительно-монтажных 
работ. Для всех видов контроля необходимо определить контролируемые показатели, 
периодичность контроля и допустимые значения отклонений по контролируемому 
показателю. Этот параграф рекомендуется оформлять в виде таблицы 3.1. 

 
Таблица 3.1 – Контроль качества производства работ 
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При составлении калькуляции трудовых затрат необходимо применять форму, 

представленную в таблице 3.2. При нормировании затрат труда должен быть указан 
примененный метод нормирования и приведены расчетные формулы. В таблице 3.2 
учитываются только те работы и процессы, которые учитываются при составлении 
технологических карт. 



Таблица 3.2 – Калькуляция трудовых затрат 
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При описании материально-технических ресурсов составляется перечень 

машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки и инвентаря (таблица 
3.3). 

 
Таблица 3.3 – Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической 

оснастки и инвентаря 

N° 
п.п. 

Наименование 
Тип, 

марка 
Назначение 

Основные 
технические 

характеристики 

Кол-во, 
шт. 

      

 
4 Организация строительства 
4.1 Календарное планирование (сетевой график производства работ) 

производства работ 
При проектировании сетевого графика производства работ необходимо 

ориентироваться на те решения, которые ранее были приняты в предыдущих 
разделах дипломного проекта. 

Календарный план должен включать следующее: 

 расчет потребности в материально-технических ресурсах. 

 определение трудоемкости работ и затрат машинного времени. 

 расчет продолжительности работы машин и механизмов. 

 определение рационального состава бригад. 

 определение продолжительности выполнения отдельных видов работ. 

 расчет временных параметров сетевого графика. 

 оптимизация сетевого графика. 

 проектирование графиков движения рабочей силы, машин и механизмов. 
При выборе методов производства работ необходимо ориентироваться на 

применение современных технологий, предусматривая относительно постоянное 
число операций и процессов производства на отдельных участках объекта, 
применение высокопроизводительных строительных машин и специальной оснастки. 

Как правило, должны быть механизированы трудоемкие и тяжелые работы. 
Ручные процессы допустимы лишь как исключение, при абсолютной невозможности 
их механизации. 



При расчете состава бригад необходимо исходить из того, что переход с одной 
захватки на другую не должен вызывать изменений в численном и квалификационном 
составе.  

Продолжительность механизированных работ должна определяться по 
производительности машины.  

Технологическая последовательность работ зависит от конкретных проектных 
решений и от периода года. На летний период желательно планировать производство 
основных объемов земляных, бетонных, железобетонных работ. Если отделочные 
работы приходятся на зимний период, то остекление и устройство отопления должно 
быть закончено к началу отделочных работ.  

При использовании основных машин (монтажных кранов, экскаваторов) 
количество смен принимается не менее двух. Сменность работ, выполняемых 
вручную и с помощью механизированного инструмента, зависит от фронта работ и 
рабочих кадров, но обычно принимается односменный режим работы. Отделочные 
работы целесообразно выполнять в одну смену. 

Составление сетевого графика следует начинать с определения ведущих работ 
или процессов, от которых зависит общая продолжительность производства работ, 
которая не должна превышать нормативного срока.  

Одновременно с построением сетевого графика разрабатывается карточка–
определитель сетевого графика (табл. 4.1). 

 
Таблица 4.1 – Карточка–определитель сетевого графика  

 
После расчета сетевого графика необходимо представить его в более наглядной 

и доступной для использования форме, т.е. в масштабе времени. 
Обычно используется следующая форма календарной линейки (рис. 4.1). 
 

Год 2025 

Месяц февраль март апрель 

Порядковые дни    

 
Рисунок 4.1 – Календарная линейка 

 
Основным показателем для оценки календарного плана является 

продолжительность строительства. Продолжительность строительства по 
разработанному календарному плану сравнивают с нормативным. При сокращении 
продолжительности строительства необходимо рассчитать сумму экономического 
эффекта от ее сокращения. 
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При разработке сетевого графика необходимо стремиться использовать 
наиболее рациональные методы организации работ (поточные методы). После 
предварительного построения графика его необходимо проанализировать и, при 
необходимости осуществить его оптимизацию.  

4.2 Строительный генеральный план 
При проектировании строительного генерального плана (СГП) необходимо 

соблюдать следующие принципы:  

 решения СГП должны быть увязаны с принятой технологией работ и 
сроками производства работ;  

 решения СГП должны отвечать требованиям действующих ТНПА;  

 временные здания, сооружения и установки, кроме мобильных, 
располагают на территориях, не предназначенных под застройку до 
конца строительства;  

 решения СГП должны обеспечивать рациональное прохождение 
грузопотоков по площадке, расстояние перевозки должно быть 
минимальным, как и количество перевозок;  

 СГП должен обеспечивать наиболее полное удовлетворение бытовых 
нужд работающих на строительстве;  

 затраты на временное строительство должны сводиться к минимуму. 
Для сложных зданий и сооружений СГП может составляться на различные 

стадии и этапы их возведения (подготовительный период, возведение подземной, 
надземной частей зданий) и даже на отдельные виды работ (земляные, монтаж 
конструкций, кровельные и т.д.). 

В дипломном проекте требуется осуществить разработку объектного 
стройгенплана на стадию возведения надземной части здания. 

Обычно СГП разрабатывается в следующей последовательности:  
1) наносятся имеющиеся на строительной площадке здания, сооружения и 

строящиеся объекты, а также существующие коммуникации;  
2) предварительно определяются возможные границы строительной площадки;  
3) размещаются строительные краны и подъемники, пути их перемещения, 

производственные установки, зоны работы кранов и подъемников и опасные зоны;  
4) размещаются склады строительных конструкций, материалов и площадки 

укрупнительной сборки;  
5) наносятся трассы временных внутрипостроечных дорог, проездов и 

проходов для пешеходов;  
6) размещаются инвентарные временные здания и сооружения, используемые 

для нужд строительства, наносятся пути подъезда и подходов к ним;  
7) выполняется расчет складского хозяйства;  
8) рассчитывается потребность в специализированных транспортных 

средствах и определяются пути их движения к местам складирования;  
9) выполняется расчет временных зданий и сооружений;  
10) определяются границы строительной площадки;  
11) указываются места размещения бункеров для приемки растворной и 

бетонной смеси;  



12) разрабатываются мероприятия по выполнению нормативных требований 
РБ;  

13) оценивается рациональность решений, принятых в СГП. 
Размещение объектов временного строительного хозяйства следует начинать с 

размещения монтажных и грузоподъемных механизмов, так как их расположением, 
прежде всего, определяются все остальные решения СГП. 

Стройгенплан надо проектировать в соответствии с генеральным планом, 
разработанным в архитектурно–строительном разделе. Поэтому проектирование 
начинается с переноса постоянных коммуникаций (особенно постоянных и 
запроектированных дорог). После этого наносятся имеющиеся на строительной 
площадке здания и сооружения и строящийся объект. 

Привязка подкрановых путей (рис. 4.2) осуществляется в поперечном и 
продольном направлениях к осям строящегося объекта. 

Поперечная привязка принимается из технологической карты на возведение 
коробки здания. При выполнении продольной привязки подкрановых путей в первую 
очередь необходимо определить крайние стоянки.  

 
 

Рисунок 4.2 – Привязка подкрановых путей: 
1 – крайние стоянки крана; 2 – привязка крайней стоянки к поперечной оси здания 

 

Для самоходных кранов число стоянок определяется графически с таким 
расчетом, чтобы зоны работы кранов со всех стоянок перекрывали площадь, на 
которой ведутся монтажные работы. При этом число стоянок и путь передвижения 
крана должны быть минимальными. Для стреловых кранов привязывают все стоянки. 

При совместной работе на объекте нескольких кранов или кранов с другими 
механизмами для производства строительно-монтажных работ для обеспечения 
безопасной совместной работы определяются и указываются промежуточные 
стоянки. 

Размещение приобъектных складов должно производиться с учетом подъездов 
от основных транспортных магистралей к местам приемки и выгрузки материалов, а 



также руководствуясь решениями, принятыми в технологических картах и схемах 
производства работ. 

Приобъектные склады сборных элементов, укрупненных конструкций, 
материалов и полуфабрикатов и др. должны находиться в зоне действия крана. 

Привязку складов производят, как правило, без устройства дополнительных 
дорог вдоль запроектированных, предусмотрев их местные уширения.  

Внутрипостроечные дороги на строительной площадке должны обеспечивать 
бесперебойную работу складов и механизированных установок. 

Устройство временных внеплощадочных и внутриплощадочных дорог 
допускается только при невозможности использования для нужд строительства 
постоянных существующих и запроектированных дорог. 

Потребность в материальных ресурсах определяется на основе объемов работ 
и норм расхода материалов. Сроки завоза материалов увязываются с календарным 
графиком производства работ по объекту. 

Расчет необходимых площадей складов выполняется в табличной форме 
(табл. 4.3). 

 

Таблица 4.3 – Расчет и проектирование складов в составе ППР 

 
Расчетные и принятые данные по складам сводятся в табл. 4.4. 

 
Таблица 4.4 – Экспликация складов 
 

 
Расчет площадей временных зданий ведется в табличной форме (табл. 4.5). 
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Таблица 4.5 – Расчет потребности во временных зданиях и сооружениях 

Наименование 

Расчетная численность 
персонала 
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1. Проходная   м2 6,9    

2. Контора прораба             100 м2 4,5    

3. Помещение для 
приема пищи 

      30÷50 м2 1,0    

4. Помещение для 
обогрева рабочих 

      50÷100 м2 0,1    

5. Помещение для сушки 
и обеспыливания одежды 

      40÷50 м2 0,2    

6. Гардеробные с 
умывальными 

      70 м2 0,9    

7. Душевые       30÷50 м2 0,54÷ 0,82    

8. Туалет       100 м2 0,07÷ 0,1    

9. Помещение для отдыха 
и курения 

      30 м2 0,2    

10. Кладовая   м2 25    

 
На основании установленной потребности в площадях осуществляется выбор 

типа инвентарных зданий, и приводится их экспликация (табл. 4.6). 
 
Таблица 4.6 – Экспликация инвентарных зданий 

 
Графическая часть СГП должна отражать принятые решения по возведению или 

реконструкции объекта дипломного проектирования. На СГП должно быть 
следующее: проектируемый объект с указанием крайних продольных и поперечных 
осей, машины и механизмы, склады, временные здания и сооружения, а также 
временные и постоянные сети и коммуникации. 

Для освещения площадки прожекторы устанавливаются группами (3 – 4 и 
более) по контуру площадки. Расстояние между прожекторными мачтами от 80 до 250 
м. 

5. Экономический раздел 
Экономическая часть проекта включает в себя материалы, необходимые для 

определения сметной стоимости строительства (реконструкции) здания или 
сооружения. 

5.1 Локальная смета 

Наименование 
инвентарного 

здания 

Площадь 
инвентарного 

здания, м2 

Количество 
зданий 

Размер в 
плане 

Характеристики 
(использованный 
типовой проект) 

     



Локальная смета отображает сметную стоимость строительно-монтажных 
работ (СМР). Она составляется на общестроительные работы или на работы по 
реконструкции. 

Смета разбивается на проектно-технологические модули (разделы), которые 
соответствуют определенным видам или этапам выполнения СМР, завершение 
которых одними исполнителями открывает фронт работ для других. 

5.2 Объектная смета 
Объектная смета составляется на основе локальных смет. В объектной смете 

по строкам показывается стоимость отдельных видов работ: общестроительных, 
отопление и вентиляция, водопровод, канализация, газоснабжение, 
электромонтажные и слаботочные работы. Расчет объектной сметы производится по 
укрупненным показателям сметной стоимости.  

5.3 Сводный сметный расчет 
Сводный сметный расчет составляется в целом на строительство здания с 

распределением средств по главам. 
6. Охрана труда и ТБ 
Раздел должен содержать конкретные решения, направленные на безопасное 

возведение (реконструкцию) здания или сооружения. 
Окончательные решения по производству строительных работ должны 

полностью соответствовать требованиям действующих ТНПА. 
В разделе требуется указать схемы организации работ (земляных, монтажных, 

отделочных, специальных) с учетом требований охраны труда и ТБ и увязки с 
методами и способами выполнения работ, предусмотренных в дипломном проекте.  

 
Заключение 
Указываются основные результаты, полученные студентов в ходе выполнения 

дипломного проекта. 
 


