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ВВЕДЕНИЕ 
 

Наличие экономических знаний у инженерно-технического состава работников авто-
транспортной отрасли является обязательным при оценке профессиональной пригодности, 
а умение проводить технико-экономический анализ вариантов технологических и конструк-
торских решений − одним из основных показателей квалифицированного инженерного 
труда [1, 2]. 

Содержание дипломных проектов в большинстве своем включает технологический 
расчет и строительно-планировочные решения в целом по предприятию, детальную раз-
работку технологического проекта одного из производственных подразделений, разработку 
нового или модернизацию существующего нестандартного оборудования или приспособ-
ления, используемых при выполнении технического обслуживания (ТО) и текущего ремон-
та (TP) подвижного состава автотранспортного предприятия (АТП) [3, 4, 5]. 

В предлагаемом издании излагается порядок расчета эффективности принятых инже-
нерных решений технологического проекта производственного подразделения. 
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ЭКОНОМИЧЕСКОМУ РАСЧЕТУ И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
 
Оценка эффективности разработанного технологического проекта производственного 

подразделения предприятия (комплекса, зоны, участков, отделений) производится с помо-
щью ряда стоимостных и натуральных технико-экономических показателей. Основными 
стоимостными показателями оценки являются [1, 2, 6, 7, 8, 9, 10]: 

− капитальные вложения (общая их сумма, дополнительные или экономия); 
− текущие издержки производства (общая их сумма, экономия, удельная себестои-

мость измерителя); 
− стоимостная оценка результатов производства; 
− стоимостная оценка совокупных затрат ресурсов; 
− экономический эффект как основной стоимостный обобщающий показатель оценки. 
В дипломных проектах, как правило, разрабатывается один проектный вариант органи-

зации, технологии и технического оснащения технического обслуживания и ремонта под-
вижного состава. Поэтому с целью сравнительного сопоставления показателей проектного 
варианта необходимо принять или выполнить расчет показателей по базовому варианту 
(до реконструкции). 

Сравнительные показатели по вариантам должны отвечать следующим условиям со-
поставимости [11]: 

− характеризовать подвижной состав, качество и годовой объем работ; 
− иметь равную достоверность исходных данных; 
− методы и точность расчета показателей; 
− одинаковый режим работы объекта (оборудования); 
− сопоставимый круг затрат, входящих в состав капитальных вложений и текущих из-

держек производства; 
− одинаковый уровень цен на материальные ресурсы и тарифов на работы и услуги. 
При выполнении расчетов следует использовать имеющиеся отраслевые справочно-

нормативные материалы, данные ведущих автотранспортных предприятий, а также мате-
риалы, собранные на базовом предприятии во время преддипломной практики, которые 
сводятся в таблицу 1.1. 
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Таблица 1.1 − Исходные данные для выполнения экономической части дипломного проекта 
[11] 

Наименование показателей 
Условные 

обозначения, 
значения 

Единицы 
измерения 

Значение 
(источник 

информации) 
1. Технико-экономические показатели базового АТП: 
- основные показатели работы (доходы, себестоимость, при-
быль, рентабельность, производительность труда); 
- стоимость основных (земля, подвижной состав, производст-
венно-техническая база) и оборотных средств 

  Из отчета по 
преддипломной 
практике 

2. Данные технологического расчета проектируемого (или рекон-
струируемого) объекта. Справочно-нормативные данные о 
стоимости и расходах на эксплуатацию модернизируемого не-
стандартного оборудования (или его аналога) 

  Из расчета и ма-
териалов, соб-
ранных на пред-
дипломной прак-
тике 

3. Другие данные, необходимые для проведения расчетов:    
- площадь производственного подразделения (зоны, поста, це-
ха, отделения, участка); 

S м2 Из технологиче-
ского расчета 

- стоимость производственных зданий; Кзд руб./ м2 Из базовых АТП 
- стоимость оборудования [18, 19]; Цоб руб./ед. На рынке (б/у на 

предприятии) 
- нормы амортизации зданий, сооружений, оборудования и др.; А % Из нормативной 

документации 
- установочная мощность оборудования; N кВт Из паспорта обо-

рудования 
- число рабочих дней в году; 

РАБ .

ГД  дни Из технологиче-
ского расчета 

- месячная тарифная ставка Ι-го разряда; СРАЗР руб. Из базовых АТП 

- средние тарифные коэффициенты по категориям работников; 
i

ТАРК   Из базовых АТП 

- тариф (цена) за 1 кВт-ч электроэнергии [20]; ЦЭЛ
 

руб. Из нормативной 
документации 
 

- тариф (цена) за 1 Гкал теплоэнергии [20]; ЦГКАЛ руб. 
- тариф (цена) за 1 м3 воды [20]; ЦВОД руб. 
- нормы рентабельности для автотранспортных предприятий, 
авторемонтных заводов, станций технического обслуживания 

14-20 % Из отраслевой 
статистики 

4. Ставки налогов и платежей:   

 

- налог на прибыль; 24 % 
- налог на недвижимость; 1 % 
- в фонд социальной защиты; 35 % 
- НДС (налог на добавленную стоимость); 20 % 
- другие налоги  % 
5. Курс доллара / российского рубля  руб.  
6. Другие данные, необходимые для расчетов. Можно использо-
вать данные из учебных пособий, каталогов, справочно-
нормативных документов, а также из материалов статистики 

   

Примечание: если произошли изменения ставки налогов и платежей, то в таблице 1.1, 
в п. 4 указать эти изменения и дальнейший расчет выполнить с их учетом. 
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2 РАСЧЕТ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ ПО ПРОЕКТИРУЕМОМУ (РЕКОНСТРУИРУЕ-
МОМУ) ПОДРАЗДЕЛЕНИЮ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
Объем капитальных вложений ( ОК ) по проектируемому подразделению предприятия 

[1, 2, 6, 7, 8, 10, 11]: 

= + + + +О ЗД ОБ ИИ ПП ХИК К К К К К , (2.1) 

где 
ЗДК  − стоимость зданий производственного и вспомогательного назначения, руб.; 

ОБК  − стоимость оборудования, руб.; 

ИИК  − стоимость производственного инструмента и инвентаря, руб.; 

ППК  − стоимость приборов и приспособлений, руб.; 

ХИК  − стоимость хозяйственного инвентаря, руб. 

Стоимость зданий производственного и вспомогательного назначения ( ЗДК ) (включая 

устройство отопления, вентиляции, водопровода, канализации и др.): 

= ⋅ ⋅ЗД ПР ЗД ВСПК S е α , (2.2) 

где ПРS  − площадь производственного здания, м2; 

ЗДе  − стоимость одного м2 производственного здания, у. е.; 

ВСПα  − коэффициент, учитывающий площадь зданий вспомогательного назначения 
(1,10 ÷ 1,15). 

Стоимость одного м2 производственного здания ( ЗДе ): 

−= ⋅ ⋅β

ЗД ПРе α N К , (2.3) 

где α  и β  − коэффициенты регрессии, зависящие от типа производства (см. таблицу 2.1); 
N  − число рабочих постов проектируемого подразделения (для станций технического 

обслуживания (СТО)) или число автомобилей (для автотранспортных предприятий (АТП)); 

ПРК  − коэффициент перевода условных единиц в рубли по курсу Национального банка 
Республики Беларусь (курс доллара принять на момент выполнения дипломного проекта). 

Таблица 2.1 − Значения коэффициентов регрессии 

Тип производства 
Численные значения коэффициентов 

α  β  

Легковое автотранспортное предприятие 1360 0,37 
Грузовое автотранспортное предприятие 2072 0,37 
Автобусный парк 2978 0,37 
Станция технического обслуживания л/а 394 0,106 
АРЗ по ремонту:   
- полнокомплектных легковых автомобилей 1214 6,21 
- полнокомплектных грузовых автомобилей 1850 0,21 
- полнокомплектных автобусов 2660 0,21 
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Если проектируемое подразделение планируется разместить в действующем произ-
водственном помещении, которое не требует капиталовложений на ремонт и модерниза-
цию, то стоимость зданий производственного и вспомогательного назначения ( ЗДК ) с дос-

таточной точностью можно определить по формуле: 

= ⋅ ост

ЗД ПР ЗДК S е , (2.4) 

где ост

ЗДе  − остаточная стоимость одного м2 действующего производственного здания, руб. 

(из данных бухгалтерского учета предприятия). 

Стоимость оборудования ( ОБК ) определяется исходя из его количества, оптовой цены 
за единицу и затрат на транспортировку, монтаж и наладку: 

= ⋅ ⋅ ⋅∑
n

ОБ ЦО ОБi ОБi ТМi

i

К К (N Ц α ) , (2.5) 

где 
ЦОК  − коэффициент, учитывающий индекс изменения цен на оборудование [17]; 

ОБiN  − количество единиц оборудования i-го типоразмера, ед.; 

ОБiЦ  − оптовая цена за единицу оборудования i-го типоразмера [18, 19], руб.; 

ТМiα  − коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные, строительно-
монтажные и пусконаладочные затраты (1,12 ÷ 1,18). 

Расчет стоимости оборудования следует представить в виде таблицы 2.2. 

Таблица 2.2 − Расчет стоимости оборудования проектируемого (реконструируемого) 
подразделения предприятия 

Наименова-
ние обору-
дования 

Тип, 
модель 

Количе-
ство 

единиц, 
шт. 

Цена оборудова-
ния, руб. 

Коэффициенты, учиты-
вающие Балансовая 

стоимость 
оборудова-
ния, руб. 

Общая мощ-
ность элек-
троприводов, 

кВт 
едини-
цы 

всего 
индекс 
измене-
ния цен 

транспортно-
заготовитель-
ные затраты 

         
         
Всего:         

Примечание: заполняя таблицу 2.2, необходимо указывать приобретаемое новое обо-
рудование (в случае проекта АТП), но не включать используемое (исправленное) оборудо-
вание при реконструкции и расширении предприятия. 

Если перечень оборудования слишком большой (50 и более единиц оборудования), ис-
пользуется укрупненная формула: стоимость оборудования принимается в процентах от 
стоимости пассивной части основных фондов: 

= ⋅ОБ ЗДК К β , (2.6) 

где β  − коэффициент, учитывающий соотношение между активной и пассивной частями 
основных фондов производственной базы. 

Коэффициент β  принимается:  
− для автотранспортных предприятий: 0,2 ÷ 0,24; 
− для станций технического обслуживания автомобилей: 0,42 ÷ 0,5; 
− для авторемонтных предприятий: 0,61 ÷ 0,67. 
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Стоимость производственного инвентаря и инструмента ( ИИК ) необходимо ориентиро-
вочно принять в размере 3 ÷ 5% от стоимости оборудования, а стоимость приборов и при-
способлений ( ППК ) − в размере 5 ÷ 7% от стоимости оборудования: 

= ÷ ⋅ИИ ОБК (0,03 0,05 ) К . (2.7) 

= ÷ ⋅ПП ОБК (0,05 0,07 ) К . (2.8) 

Стоимость хозяйственного инвентаря ( ХИК ) необходимо ориентировочно принять рав-
ной 0,3 ÷ 0,4% от стоимости здания: 

= ÷ ⋅ХИ ЗДК (0,003 0,004 ) К . (2.9) 

Результаты расчета общего объема капитальных вложений необходимо представить в 
виде таблицы 2.3. 

Таблица 2.3 − Объем капитальных вложений по проектируемому подразделению 

Элементы капитальных вложений 
Условные 

обозначения 
Сумма, тыс. руб. 

базовые проектный 
1. Здания ЗДК    

2. Оборудование ОБК    

3. Производственный инструмент, инвентарь ИИК    

4. Приборы и приспособления ППК    

5. Хозяйственный инвентарь ХИК    

Итого: ОК    

В случае разработки проекта нового предприятия (или подразделения) объем капи-
тальных вложений по базовому варианту ( Б

ОК ) необходимо ориентировочно принять            

93 ÷ 95% от общей суммы капитальных вложений по проекту подразделения ( ПР

ОК ): 

= ÷ ⋅Б ПР

О ОК (0,93 0,95 ) К . (2.10) 

Капитальные вложения на реконструкцию и расширение ( РКК ) предприятия (или под-
разделения) определяются: 

= + + + +РК ЗД НОВ ЛВ ИИ ППК ∆К К К ∆К ∆К , (2.11) 

где 
ЗД∆К  − затраты на реконструкцию и расширение производственно-складских и адми-

нистративно-бытовых частей здания, руб.; 

НОВК  − затраты на новое строительство, руб.; 

ЛВК  − затраты, связанные с ликвидацией выбывающих частей здания, не амортизаци-
онных средств руб.; 

ИИ∆К , ПП∆К  − затраты на приобретение дополнительного производственного инстру-
мента и инвентаря, приборов и приспособлений, руб. 
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Численное значение 
ЗД∆К , ИИ∆К , ПП∆К  ориентировочно определить как разность капи-

тальных вложений по группам после и до реконструкции соответственно затраты на здания 
и сооружения, производственный инвентарь и инструмент, приборы и приспособления. 

 
 
3 РАСЧЕТ ИЗДЕРЖЕК ПРОИЗВОДСТВА ПО ПРОЕКТИРУЕМОМУ (РЕКОНСТРУИ-

РУЕМОМУ) ПОДРАЗДЕЛЕНИЮ ПРЕДПРИЯТИЯ 
 
В дипломных проектах реконструкции предприятия (подразделения) сумму годовых 

издержек производства необходимо определить до и после реконструкции подразделения. 
В проектах строительства нового предприятия (подразделения) сумму издержек нужно 
рассчитывать только по проектному варианту. По сопоставимому базовому варианту, при 
новом строительстве, сумму издержек необходимо принять ориентировочно в процентах 
от их величины по проекту. 

Сумма годовых издержек производства ( ОС ) складывается из следующих статей [1, 2, 
6, 7, 8, 10, 11]: 

= + + + +О СС М ОБ ОПРС ФЗП О С С С , (3.1) 

где ФЗП  − общий фонд заработной платы, руб.; 

ССО  − отчисления на социальное страхование, руб.; 

МС  − расходы на материалы, руб.; 

ОБС  − расходы на содержание и эксплуатацию оборудования, руб.; 

ОПРС  − общепроизводственные расходы, руб. 

Статья издержек «Общий фонд заработной платы (ФЗП)» представляет собой сумму 
основной и дополнительной заработной платы всех категорий работников предприятия 
(или подразделения) по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей [12, 13, 14]: 

=

= +∑
n

i

ОСН ДОП

i 1

ФЗП ЗП ЗП , (3.2) 

где i

ОСНЗП  − основная заработная плата i-ой категории работников, руб.; 

ДОПЗП  − общая сумма дополнительной заработной платы, руб.; 

n  − количество категорий. 

В технологическом процессе технического обслуживания и ремонта автомобилей 
обычно участвуют четыре категории работников [3]: 

− ремонтные рабочие; 
− вспомогательные рабочие; 
− младший обслуживающий персонал; 
− руководители, специалисты и служащие. 
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Основная заработная плата ( i

ОСНЗП ) i-ой категории работников [11, 12, 13, 14]: 

= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅i i

ОСН i РАЗР ТАР тЗП R C К К m , (3.3) 

где iR  − численность i-ой категории работников, чел.; 

РАЗРC  − месячная тарифная ставка первого разряда, руб.; 
i

ТАРК  − средний тарифный коэффициент для i-ой категории работников (см. таблицу 

3.1); 
тК  − коэффициент, учитывающий общий процент премий и доплат (принимается рав-

ным 1,7 для рабочих и МОП; 2,0 для руководителей, специалистов и служащих); 
m  − количество рабочих месяцев в году, принять 12. 

К основной заработной плате относятся расходы на оплату труда за выполненную ра-
боту, определяемые исходя из среднего разряда данного вида работ, соответствующего 
тарифного коэффициента, ставки первого разряда, утвержденной законодательно, а также 
установленного размера премиальных и других доплат. 

Дополнительная заработная плата ( ДОПЗП ) рассчитывается сразу для всех категорий 

работников, принимается в размере 10 ÷ 15% от основной заработной платы: 

=

= ÷ ⋅∑
n

ДОП ОСН

i 1

ЗП (0,1 0,15 ) ЗП . (3.4) 

К дополнительной заработной плате относятся выплаты за сокращенный рабочий день 
подросткам и кормящим матерям, оплата очередных и дополнительных отпусков, выпол-
нение государственных обязанностей, оплата за обучение учеников. 

3.1 Определение численности работников по проектируемому (реконструируе-
мому) подразделению предприятия 

Численность ремонтных рабочих ( РРR )принять по результатам технологического рас-
чета. 

Средний по предприятию (или подразделению) тарифный коэффициент для ремонт-
ных рабочих определяется в соответствии со средним разрядом работ, который для бен-
зиновых автомобилей принимается в пределах: 4,0 ÷ 4,4; для дизельных автомобилей − в 
пределах: 4,5 ÷ 5,0, а также на основании тарифной сетки (см. таблицу 3.1) [12, 13, 14]. 

Таблица 3.1 − Разряды работ и тарифные коэффициенты 

Разряд работы 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
Тарифный 
коэффициент 

1,0 1,16 1,35 1,57 1,73 1,9 2,03 2,17 2,35 2,48 2,65 2,84 3,04 3,25 3,48 3,72 3,98 

Численность вспомогательных рабочих ( ВСПR ) принимается в размере 23% от чис-
ленности ремонтных рабочих: 

= ⋅ВСП РРR 0,23 R . (3.5) 

Средний разряд вспомогательных рабочих находится в пределах: 4 ÷ 5. 
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Численность руководителей, специалистов и служащих ( РССR ) принимается в раз-
мере 10% от общей численности ремонтных и вспомогательных рабочих: 

= ⋅ +РСС РР ВСПR 0,1 (R R ) . (3.6) 

Средний разряд работ данной категории находится в пределах: 8 ÷ 22. 
Численность младшего обслуживающего персонала ( МОПR ) принимается в размере 

1,5% от общей численности рабочих: 

= ⋅ + +МОП РР ВСП РССR 0,015 (R R R ) . (3.7) 

Средний разряд работ для МОП находится в пределах: 1 ÷ 2. 

Общая численность работников ( ОБЩR ) по подразделению предприятия будет равна: 

= + + +ОБЩ РР ВСП РСС МОПR R R R R . (3.8) 

Полученные результаты расчетов по фонду заработной платы сводятся в таблицу 3.2. 

Таблица 3.2 − Расчет фонда заработной платы 

Наименование 
показателей 

Условные 
обозначения 

Численность 
работников, 

чел. 

Тарифный 
коэффициент 

Коэффициент, 
учитывающий 

общий про-
цент премий и 

доплат 

Значение 
показателя, 

тыс. руб. 

1. Основная заработная 
плата: 

     

- ремонтных рабочих РР

ОСНЗП      

- вспомогательных рабо-
чих 

ВСП

ОСНЗП      

- руководителей, специа-
листов и служащих 

РСС

ОСНЗП      

- для МОП МОП

ОСНЗП      

Итого по ст. 1: 
=
∑

n
i

ОСН

i 1

ЗП      

2. Дополнительная зара-
ботная плата ДОПЗП      

3. Общий фонд заработ-
ной платы 

ФЗП      
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3.2 Расчет отчислений на социальное страхование и затрат на материалы 

Отчисления на социальное страхование ( ССО ) производятся в размере 35% от общего 
фонда заработной платы работников [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 15, 16]: 

= ⋅ССО 0,35 ФЗП . (3.9) 

Расходы на материалы ( МС ) для технического обслуживания и текущего ремонта под-
вижного состава ориентировочно могут быть приняты в виде доли от основной заработной 
платы ремонтных рабочих: 

= ⋅ РР

М М ОСНС К ЗП , (3.10) 

где МК  − коэффициент, показывающий долю затрат по материалам (см. таблицу 3.3). 

Таблица 3.3 − Коэффициенты для расчета затрат на материалы и запасные части 

Тип подвижного состава 
Км 

АТП СТО АРЗ 
Легковые 0,39 0,98 1,38 
Автобусы 0,51 1,30 1,80 
Грузовые 0,42 1,10 1,47 

3.3 Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 

Смета расходов на содержание и эксплуатацию оборудования (в том числе производ-
ственного инструмента и инвентаря, приборов и приспособлений) состоит из ряда ком-
плексных статей затрат, перечень и порядок расчета которых представлен в таблице 3.4 
[1, 2, 6, 7, 8, 10, 11]. 

Для проведения расчетов в таблице 3.4 необходимо произвести предварительные вы-
числения. 

Расход силовой электроэнергии ( ЭЛW ) определяется по формуле: 

= ⋅ ⋅ ⋅ЭЛ З С ОБW n n F N , (3.11) 

где Зn  − коэффициент загрузки оборудования по времени, 0,65; 

Сn  − средний коэффициент спроса на силовую энергию, 0,13; 

ОБF  − годовой фонд времени работы оборудования в зависимости от количества смен 
работы отделения, зоны, участка, ч.; 

N  − суммарная мощность токоприемников оборудования (см. таблицу 2.2), кВт. 

Годовой фонд времени работы оборудования ( ОБF ) определяется по формуле: 

= ⋅ ⋅
РАБ .

Г

ОБ СF Д Т с , (3.12) 

где 
РАБ .

ГД  − число рабочих дней оборудования за год; 

СТ  − продолжительность рабочей смены, ч.; 
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с  − количество смен работы отделения, зоны, участка. 

Таблица 3.4 − Расходы на содержание и эксплуатацию оборудования 

Статьи и элементы затрат 
Формулы для расчета 

показателей 
Сумма издержек, тыс. руб. 

базовый проектный 

1. Амортизация оборудования и других средств: 

1.1 Оборудования = ⋅ОБ ОБА 0,09 К    

1.2 Производственного инструмента и инвентаря = ⋅ИИ ИИА 0,1 К   
 

1.3 Приборов, приспособлений = ⋅ПП ППА 0,1 К    

Итого по ст. 1: = + +О ОБ ИИ ППА А А А    

2. Содержание оборудования и других средств: 

2.1 Затраты на вспомогательные материалы = ⋅ РР

ВСМ ОСНС 0,08 ЗП    

2.2 Затраты на энергоресурсы: 
- силовая электроэнергия; 

= ⋅ЭЛ ЭЛ ЭЛС Ц W   
 

- другие виды энергоресурсов = ⋅ЭН ЭЛС 0,2 С    

Итого по ст. 2: = + +СОБ ВСМ ЭЛ ЭНС С С С    

3. Ремонт оборудования и других средств: 

- производственного инструмента и инвентаря = ⋅ИИ

Р ИИС 0,09 К    

- оборудования = ⋅ОБ

Р ОБС 0,09 К    

- приборов и приспособлений = ⋅ПП

Р ППС 0,1 К    

Итого по ст. 3: = + +ИИ ОБ ПП

РОБ Р Р РС С С С    

4. Содержание и возобновление малоценного 
инвентаря и инструментов 

= ⋅ИИ РР

С ОСНС 0,11 ЗП    

5. Прочие расходы на содержание и эксплуата-
цию оборудования 

= ⋅ОБ РР

ПР ОСНС 0,2 ЗП    

Всего расходов: 
= + + +

+ +
СЭОБ О СОБ РОБ

ИИ ОБ

С ПР

С А С С

С С
   

6. Расходы на содержание и эксплуатацию обо-
рудования без учета амортизационных отчисле-
ний 

= −без.ам.

СЭОБ СЭОБ ОС С А    

3.4 Общепроизводственные расходы 

Общепроизводственные расходы, связанные с обслуживанием и управлением проек-
тируемого подразделения, также состоят из ряда комплексных статей, перечень и порядок 
определения которых представлен в таблице 3.5 [1, 2, 6, 7, 8, 10, 11]. 

Для заполнения таблицы 3.5 необходимо произвести некоторые предварительные 
расчеты. 

Потребность в тепловой энергии для отопления ( ОТQ ) определяется по формуле: 

−= ⋅ − ⋅ − ⋅ ⋅ 6

ОТ ЗД П В В Н ОТQ V (q q ) ( t t ) Т 10 , (3.13) 

где 
ЗДV  − объем здания, м3; 

Пq  − теплоемкость воздуха внутри помещения, 0,55 ккал / ч � ºС; 

Вq  − теплоемкость воздуха снаружи помещения, 0,15 ккал / ч � ºС; 
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Вt  − температура воздуха внутри помещения, 18 ÷ 20 ºС; 

Нt  − температура воздуха снаружи помещения, -10 ºС; 

ОТТ  − продолжительность отопительного сезона, 4320 ч. 

Объем здания ( ЗДV ) определяется по формуле: 

= ⋅ ⋅ЗД ЗД ПРV 1,12 h S , (3.14) 

где ПРS  − площадь проектируемых (реконструируемых) отапливаемых помещений, м2; 

ЗДh  − высота здания по проектируемому (или реконструируемому) подразделению, м. 

Годовой расход осветительной нагрузки ( ОСВW ) определяется по формуле: 

= ⋅ ⋅ОСВ ОСВ ПР ОСВW Н S F / 1000 , (3.15) 

где ОСВН  − удельный расход электроэнергии для освещения 1 м2 в час, 8 ÷ 10 кВт / ч; 

ОСВF  − годовая осветительная нагрузка в зависимости от числа смен работы (при одно-

сменной работе − 1440 ч.; при двухсменной − 3600 ч.; при трехсменной − 5040 ч.), ч. 

Годовой расход воды ( ВОДQ ) определяется по формуле: 

= ⋅ ⋅ +ВОД РАБ ВОД РР ВСПQ Д H (R R ) / 1000 , (3.16) 

где РАБД  − среднее количество дней работы в году каждого работника, 231 день; 

ВОДH  − нормативный расход воды на одного работника в день, 34 литра. 

Таблица 3.5 − Общепроизводственные расходы 

Статьи и элементы затрат Формулы для расчета показателей 
Сумма издержек, тыс. руб. 

базовый проектный 
1 2 3 4 

1. Амортизация: 

1.1 Зданий и сооружений = ⋅ЗС ЗДА 0,013 К    

1.2 Хозяйственного инвентаря = ⋅ХИ ХИА 0,09 К    

Итого по ст. 1: = +ОЗС ЗС ХИА А А    

2. Содержание зданий и сооружений, хозяйственного инвентаря: 

2.1 Затраты на вспомогательные материалы = ⋅ВСМ ЗДС 0,003 К    

2.2 Затраты на отопление = ⋅ОТ ГКАЛ ОТС Ц Q    

2.3 Затраты на электроэнергию для освеще-
ния 

= ⋅ОСВ ЭЛ ОСВС Ц W   
 

2.4 Затраты на воду для хозяйственно-
бытовых нужд 

= ⋅ВОД ВОД ВОДС Ц Q   
 

Итого по ст. 2: = + + +СЗС ВСМ ОТ ОСВ ВОДС С С С С    

3. Затраты на ремонт: 

- зданий и сооружений = ⋅ЗС

Р ЗДС 0,025 К    

- хозяйственного инвентаря = ⋅ХИ

Р ХИС 0,09 К    

Итого по ст. 3: = +ЗС ХИ

Р Р РС С С    
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Продолжение таблицы 3.5 

1 2 3 4 
4. Испытания, опыты, рационализация и изо-

бретательство 
= ⋅ ОСН

ИОР РРС 0,01 ЗП    

5. Охрана труда и техника безопасности = ⋅ОТБС 0,02 ФЗП    

6. Содержание и восстановление малоценно-
го хозяйственного инструмента и инвентаря 

= ⋅СХИС 0,01 ФЗП    

7. Прочие производственные расходы = ⋅ ОСН

ПР РРС 0,2 ЗП    

Всего расходов: 
= + + + +

+ + +
ОПР ОЗС СЗС Р ИОР

ОТБ СХИ ПР

С А С С С

С С С
   

8. Общепроизводственные расходы без уче-
та амортизационных отчислений 

= −без . ам . ОБЩ

ОПР ОПР ОЗСС С А    

 
Расчет общей суммы годовых издержек по проектируемому подразделению представ-

лен в виде таблицы 3.6. 

Таблица 3.6 − Годовые издержки производства по проектируемому подразделению 

Статьи издержек Условное обозначение Сумма издержек, тыс. руб. 

1. Общий фонд заработной платы ФЗП   

2. Отчисления на социальное страхование ССО   

3. Расходы на материалы МС   

4. Расходы на содержание и эксплуатацию обо-
рудования СЭОБС   

5. Общепроизводственные расходы ОПРС   

6. Общая сумма издержек 
ОС   

7. Общая сумма издержек без амортизации = +без .ам . без .ам . без . ам .

ОБЩ СЭОБ ОПРС С С   
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4 РАСЧЕТ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА И ДРУГИХ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕШЕНИЙ ПО ПРОЕКТИРУЕМОМУ (РЕКОНСТРУИ-
РУЕМОМУ) ПОДРАЗДЕЛЕНИЮ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
Экономический эффект является основным обобщающим показателем эффективности. 

В дипломных работах определяем его исходя из предпосылки стабильности технико-
экономических показателей по годам расчетного периода. Для этого вычисляются стоимо-
стные оценки результатов и затрат. Стоимостная оценка совокупных затрат ресурсов оп-
ределяется как сумма издержек производства и приведенных капитальных вложений. Од-
нако доход формируется в результате деятельности предприятия в целом [1, 2, 6, 7, 8, 10, 
15, 16]. 

В дипломных работах проектируются отдельные подразделения предприятия (или ком-
плекс, зона, участки и др.) по техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава. 

Размер планируемого дохода ( Д' ) без косвенных налогов (НДС) определяется по 
формуле: 

= + ⋅Р ОД' (1 Н / 100 ) С , (4.1) 

где РН  − норма рентабельности (см. таблицу 1.1), %; 

ОС  − общая сумма издержек, тыс. руб. 

Предполагаемая сумма налога на добавленную стоимость (НДС' ): 

⋅= 20 Д'
НДС'

100
. (4.2) 

Произведем пересчет суммы дохода ( Д ) с учетом налога на добавленную стоимость: 

= +Д Д' НДС' . (4.3) 

Прибыль от реализации или балансовая прибыль ( БАЛП ): 

= −БАЛ ОП Д' С . (4.4) 

Остаточная стоимость зданий и сооружений (ННЕДВ): 

= ⋅ − −НЕДВ О О ОЗСН 0,01 ( К А А )  (4.5) 

Налогооблагаемая прибыль ( НАЛП ): 

= −НАЛ БАЛ НЕДВП П Н . (4.6) 

Налог на прибыль ( ПРИБН ) определяется в размере 24% от прибыли подлежащей нало-
гообложению: 

= ⋅ПРИБ НАЛН 0,24 П . (4.7) 

В качестве показателей, характеризующих экономическую эффективность проектируе-
мого подразделения, принимается чистая прибыль, рентабельность капитальных вложе-
ний, срок окупаемости проекта, фондоотдача, фондовооруженность. 
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Прибыль, оставшаяся в распоряжении предприятия после налогообложения ( ЧП ): 

= −Ч НАЛ ПРИБП П Н . (4.8) 

Рентабельность капитальных вложений (Р ): 

= ⋅Ч

О

П
Р 100%

К
. (4.9) 

Период окупаемости производственного подразделения (Т ): 

= О

Ч

К
Т

П
. (4.10) 

Фондоотдача ( ОФ ): 

=О

О

Д'
Ф

К
. (4.11) 

Фондовооруженность ( ВФ ): 

= О
В

РР

К
Ф

R
. (4.12) 

Стоимостная оценка совокупных затрат ресурсов ( ГЗ ) по проектируемому (или рекон-
струируемому) подразделению определяется: 

= + + ⋅без. ам .

Г ОБЩ Р Н ОЗ С ( К Е ) К . (4.13) 

где без.ам.

ОБЩС  − общая сумма издержек по проектируемому (или реконструируемому) подраз-

делению без учета амортизационных отчислений (см. таблицу 3.7),тыс. руб.; 

РК  − норма (или коэффициент) реновации основных фондов (см. таблицу 4.1), ед.; 

НЕ  − норма эффективности капитальных вложений ( =НЕ 0,1 ), ед.; 

ОК  − общая сумма капитальных вложений по проектируемому подразделению (см. 
таблицу1.3), тыс. руб. 

Численное значение РК принимается в зависимости от среднего срока службы ( СЛt ) ос-
новных фондов (см. таблицу 4.1). 

Таблица 4.1 − Норма (или коэффициент) реновации основных фондов [11] 

СЛt , лет 7 8 9 10 11 12 13 14 

РК  0,1054 0,0874 0,0736 0,0627 0,0540 0,0468 0,0408 0,0357 

Средний срок службы основных фондов ориентировочно следует принять в пределах     
7 ÷ 14 лет [11]. 

Исходя из стоимостной оценки результатов деятельности подразделения и совокупных 
затрат ресурсов, определяется экономический эффект по вариантам проектных решений 
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за период один год ( ГЭ ) и за период, равный среднему сроку службы основных фондов 
( ТЭ ). 

= −Г ГЭ Д З . (4.14) 

=
+

Г
Т

Р Н

Э
Э

К Е
. (4.15) 

Результаты расчета экономической эффективности по проектируемому (реконструи-
руемому) подразделению представить в виде таблицы 4.2. 

Таблица 4.2 − Показатели экономической эффективности по проектируемому (реконструи-
руемому) подразделению (необходимо указать, какого конкретно подразделения авто-
транспортного предприятия) 

№ п/п Наименование показателей 
Условные 

обозначения 
Единицы 

измерения 
Значения 

показателей 
1 Доход Д тыс. руб.  
2 Общая стоимость основных производственных фондов КО тыс. руб.  
3 Общая сумма издержек СО тыс. руб.  

4 
Стоимостная оценка совокупных затрат ресурсов по 

подразделению 
ЗГ тыс. руб.  

5 Экономический эффект:    
5.1 − за период 1 год ЭГ тыс. руб.  

5.2 − за период, равный среднему сроку службы основных 
фондов 

ЭТ тыс. руб.  

6 Общая численность работников по подразделению RОБЩ чел.  
7 Прибыль после налогообложения ПЧ тыс. руб.  
8 Рентабельность Р %  
9 Срок окупаемости производственного подразделения Т лет  
10 Фондоотдача ФО −  

11 Фондовооруженность ФВ 
тыс. 

руб./чел. 
 

 
На основании раздела 1 и раздела 2 дипломного проекта, составляем таблицу 4.3 или 

4.4 и выносим ее вместе с таблицей 4.2 на отдельный чертеж формата А1. 
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Таблица 4.3 − Общие показатели проектируемого предприятия 

№ 
п/п 

Наименование показателей 
Условные 

обозначения 
Единицы 

измерения 
Значения 

показателей 

1. 
Грузооборот 

Wгод 
т-км  

Пассажирооборот пасс.-км  

2. 

Подвижной состав (модель):    
 

N ед. 
 

  
  

3. 

Коэффициент технической готовности:    
 

Т
α  − 

 
  
  

4. Годовая программа по ТО и ремонту Т чел.-час  

5. 

Численность работающих:    
- водители 

Р чел. 

 
- производственные рабочие  
- вспомогательные рабочие  
- ИТР и служащие  

6. 

Производительность труда:    

- по перевозкам (водителей) − 
т-км / чел. 
(или пасс.- 
км / чел.) 

 

- производственных рабочих − 
чел.-час / 

чел. 
 

Таблица 4.4 − Общие показатели реконструируемого предприятия 

№ 
п/п 

Наименование показателей 
Условные 

обозначения 
Единицы 

измерения 
Варианты % изме-

нения базовый проектный 

1. 
Грузооборот 

Wгод 
т-км    

Пассажирооборот пасс.-км    

2. 
Общее количество подвижного 
состава на АТП 

N ед.    

3. 
Коэффициент технической готов-
ности (указывается среднее зна-
чение по АТП) 

Т
α  −    

4. 
Годовая программа по ТО и ре-
монту подвижного состава 

Т чел.-час    

5. 

Численность работающих:      
- водители 

Р чел. 

   
- производственные рабочие    
- вспомогательные рабочие    
- ИТР и служащие    

6. 

Производительность труда:      

- по перевозкам (водителей) − 
т-км / чел. 
(или пасс.- 
км / чел.) 

   

- производственных рабочих − 
чел.-час / 

чел. 
   

Примечание: если какие-то данные по базовому варианту отсутствуют, то их в таблице 
4.4 не указываем. 
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